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De GM 285^ bevat een televisie service generator en een signal-tracer en 
dient om de reparatie en de kontrole van TV - on t vange re f zowel in de repa- 
ratiewerkplaats als daar buiten, eenvoudiger te maken. 

T0L3EANTI2S 



’Vanneer in deze dokumentatie eigenschappen in getalwaarden zijn uitgedrukt 
met ve melding van een tolerantie, dan worden deze door de fabriek ge- 
garandeerd. 

Getalwaarden zonder toleranties dienen ter ori&ntatie en geven aan de 
eigenschappen van een gemiddeld apparaat. 



ALGEMENS GEGEVENS 



J SSSICBT 

14 kg. 

BUIZEH 

1 0 x 20180 
2 x 3CC81 
1 x ZC80 
1 x £F93 

1 X 3 0 

2 x DM70 
1 x 2280 

1 x 2i?(£ (Neon buis) 



AEMETINOSH 

breed te 
hoogte 
diepte 



1 39 on 
1 43 cm 
t 22 cm 



diepte (zonder dekeel ): 18 cm 



De buizen worden niet door de "Service Afdeling" geleverd. 



tn N*d*f tad ftdrukl 



Archief RadioDatabase.nl 



BAMA KOPIE 



2 - 



GM 2851 



Ite dnkumentatie is als volgt ingedeeldt 

Algremeen overzicht en overzicht van de figuren 
B. Technische gegevens 

1. Netspanning; netfrekwentie j opgenomen vermogen. 

2. Gegevens en toepassing van de televisie Service generator. 
5. Gegevens en tcepassing van de Signal Tracer. 



^ crm en eige nschappen van het opgewekte synchr oni satie si gnaal 



D. 



Scheroabeschr living 



1 * Televisie Service generator 

a. Blckschema. 

b. Vcedingsgedeelte. 

c. Het opwekken van het videosignaal. 

d. De HcP. eenheid. 

e. Kenmerkende verschillen met apparaten die sen kode letter C 
dragen. 

fo Kenmerkende afwijkingen tussen de typen /50, /60 en / 13 . 

2. "Signal Tracer * 1 

a« Blckschema* 
b. Principe schema. 



E* Storingsdeterminatie 

1. Metcde vcor het fouten zceken* 

2. ’Punt tot punt" meting van de oscillogrammen nit het principe 
schema . 

3. S pannings tab el 

4* Afregelvocrschrift 

A„ Het vervangen van onderdelen uit het circuit* 

B. Het afregelen van de HP oscillatoren* 

Cc Het vervangen van onderdelen* die voorkooen in een keuze 
reeks* 
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k* Algemeen Overzicht 

GM 2851/50* Bestercd voor het beproeven van TV ontvangers voor 625 
lijnen en sen ’’beeld-geluid draaggolf afstand" van 

5.5 MHz. 

Beeldmodulatie 1 Negatief, Geluid* HI 
Netfrekwentie t 50 Hz (CCIR systeem), 

GM 2651/dOi Bestemd voor het beproeven van TY ontvangers voor 525 
lijnen en een "beeld-geluid draaggolf afstand” van 

4.5 MHz (Amerikaans systeem)* 

Beeldmodulatie* Negatief} Geluid FM 
Netfrekwentie * 60 Hz. 

GM 285l/l3 Bestemd voor het beproeven van TY ontvangers voor 81 9 
lijnen en een "beeid geluid draaggolf afstand” van 
11,15 MHz . 

Beeldmodulatie t Fositief} Geluid AM 
hetfrekwentie * 50 uz (Frans systeem). 



Overzlcht van de f iguren 

Fig. 1 Synch roni satie signaal* 

Fig. 2 A Bloks chema van de signaal generator* 

Fig. 2B Bloks chema van de eignal traoer. 

Fig. 3 Blokschema van het voedingegedeelte (uitvoering /50, / 60 ). 

Fig. 3A Blokschema van het voedingsgedeelte (uitvoering / 13 ). 

Fig. 4 Voor 3 telling van de apanningen aan 34. 

Fig. 5 Samens telling van het sync nroni satie signaal (uitvoering 

/ 50 , / 6 u) . 

Fig. 5A Samenste! ling van het eynchronisatiesignaal (uitvoering 

/u). 

Fig. 6 Jerking van de triode B 6 . 

Fig* 7 Jerking van de horizcntale balkengenerator . 

Fig. 8 Cpwefcking van de lijnonderdrukking. 

Fig. 9 Samens telling van de kunstsignalen met het synohron i satie - 
signaal. 

Fig. 9A Opwekking van de lijnonderdrukking (C-uitvoering) • 

Fig. 10 Jerking van de vertikals balken generator* 

Fig .11 V ooraanz i cht . 

Fig. 12 Uitgangskabels. 

Fig. 13 Schakeling voor het ijken van de GM 2307 (GM 2306)* 

Fig* 14 Sohakeling van de reaktantie buis. 

Fig* 15 Onderaanzicht (uitvoering /50 en /6o). 

Fig. 16 Schema GM 2851 /50 en / 6 0. 

Fig. 17 Sohe^ja GM 2851/50 en /60 C-uitvoering. 

Fig. 18 Schema GM 2851/15* 



B. Technische geaevena 

1 . Aetspanning 110-125-145-200-220-245 Y. 
Netfrekwentie voor GM 2851/50) cn 

tt> 2851/15) 50 
GM 2851/60-60 Hz 
Opgenomen vermogen 55 iTatt. 
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2 * gegevens en toepassi ng vande televisie Service so^rator . 
a. Frekwentiebere ik 

I ^ 

rrekwentiebereik - Beelddraaggolf 40-80MHz en 170-228 MHz(/50) 

45-90MHz en 170-228 MHz(/ 60 ) 
40-85MHz en 160-225 MHz(/l 5 ) 
Frekwentiebereik - Geluiddraaggolf i 

45.5 - 85,5 MHz en 175,5 - 255,5 MHz bij /50 

49.5 - 94,5 MHz en 174,5 - 232,5 MHz bij /60 

40 + 11,15 MHz - 85 + 11 ,15 MHz en , 

160 ± 11,15 MHz - 225 + 11, 5 " MHz bij /'• 5 

"b. Bit gangs imne dan ti e 

De uitgangsirapedantie aan de bussen Bu 4 en Bu 5 (direkt op 
het apparaat) bedraagt bij aiie uitvoeringen 75 Q asymetrisch. 
Bij de uitvoeringen / 50 en /60 is de impedantie &&x i de an- 
enne aansluitklemmen op het aansluitdoos je van de ui t gangs - 
kabel 500 Q schi jnsymetrisoh. 

c * Hitgangs spanning 

^e HF-spanning aan Bu 4 bedraagt 40 a 100 mV* 

Wordt er een uitgangskabel aangesloten, dan zal de spanning 
een faktor twee dalen. 

Bij de uitvoeringen /50 en /60 verzwakt bovendien het 
aanpassingsdoosje aan het eind van de kabel de uitgangs- 
s panning nogmaals een faktor 2 , mits op de antenneklemmen 
de juiste belastingsweerstand van 500 Q is aangesloten. 

Videospanning 

Van de bussen Bui en Bu2 (fig. 1 l) kan een videospanning 
worden afgenomen. 

Bij de /50 en /60 uitvoeringen is deze spanning 1,4 V (top-top 
waarde, die uit 1 V beeldmodulatiespanning en 0,4 V eynchro- 
nisatie pulsen beetaat. 

Bij de /l 5 uitvoering is de videospanning 1 ,2 V top— top waar— 
de, die uit 0,8 V beeldmodulatiespanning en 0,4 V synohroni- 
satie pulsen bestaat. 

L.Fo spanning 

Op Bu5 is een L.F. spanning aanwezig van 1 Veff. Be frekwen- 
tie is regelbaar met R4 van ongeveer 500-500 Hz. 

do Toepassing 

Het apparaat kan een kompleet video gemoduleerd HF-signaal 
leveren, waarin tevens de benodigde raster- en lijn-synchro- 
nisatie-impulsen aanwezig zijn. 

Be modulatie kan gewijzigd worden met behulp van SKI (fig. 1 l). 
Deze schakelaar heeft 5 standen, nl s 
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Stand I * Blank raster. In deze stand behoort op het scherm 
van it katodestraalbuis een geheel wit vlak te 
ontstaan. 

Stand II * Horizontale balken. 

Stand III * Vertikale balken. 

Stand IV : Horizontale + vertikale balken. In deze stand ont- 
staan dus de blokken op het scherm. 

Stand V i In deze stand van SKI vordt zovel een ongemodulesrds 
beelddraaggolf als een genoduleerde geluidsdraaggolf 
geleverd. Op deze mania r vordt het o.a. mogelijk, de 
geluidsontvangst van interdraaggolf ontvangers te 
kontroleren. 

Het videosignaal (Bui en Bu2) vordt gebruikt om het video 
gedee] te van de TV-ontvanger te kontroleren. Zie voor verdere 
toepassingsmogelijkheden de gebruiksaanvijzing. 

3 . Segevens en toe passing van de Signal Tracer 
Sevoeligheid 

Negatieve gelijkepanningen (A. V*R. metingen) SK5 in stand V rts 
Met ingen sender meetkop. 

De lichtzuil van de eerste indikatorbuis is gedoofd bij -1? V. 

De lichtzuil van de tveede indikstorbuis is gedoofd bij -50 V. 

H.F. snanningen ongemoduleerd (oscillatorspanningen) SK5 in 

stand V =: 

Metingen met meetkop. Frekwentie bereik 15 - 250 MHz. 

De lichtzuil van de eerste indikatorbuis is gedoofd bij 20 

De lichtzuil van de tweede indikatorbuis is gedoofd bij 60 V** 

1 

H.F. snanningen gemoduleerd SK5 in stand V- 50 Q» 

SK6 in stand lx 

SK7 in stand 5 Q nrwn 



Metingen met meetkop. 

De minimum aantoonbare H.F. vise els panning is 20 mV \tt/ 

De lichtzuil van de eerste indikatorbuis is gedoofd bij 70 mVjtt 
De liohtzuil van 4e tveeie indikatorbuis is gedoofd bij140 mv^tt 

Oumerking i Vtennesr SK7 in de stand vordt geplaatst, is ds ge- 
voeligheid kleiner. Ds liohtzuilen van de indikator- 
buizsn zullen dan gedoofd zijn bij hogsre spanningen* 



L.F. snanningen 

SK5 in stand V~50 3j SK6 in stand lx; SK7 in stand rUXTUn 
Metingen zonder meetkop. 
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Max.versterking 


Min. vers terking 


Minimum aan toon bare span- 
ning 


2 mV 


60 mV 


De lichtzull van de eerste 
indikatorbuis is gedoofd 
bij 


10 mV 


350 mV 


De lichtzull van de tweede 
indikatorbuis is gedoofd 
bij 


30 mV 


1 V 



ffordt SK7 In de stand c(j geplaatst, dan is de gevoeligheid 
kleiner. 



C« Vorm en eigenechappen van het opgewekte synchronisatiesignaal 
GW 2851 750. -/60 

Het C.C.I.R. televisie-standaardaignaal is voorgesteld in fig. la. 
Hierbij is de omgeving van de rasterimpuls getekend. 

Fig. lb geeft bet signaal, dat door de GM 2851 wordt geleverd. 
Hierin vallen de volgende afwijkingen op t.o.Vo het standaard- 
si gnaal t 

1 6 Be voor- en na-egalisatie-impuleen M A” van fig. la ontbreken. 

2 c Be brede rasterimpuls M C" (fig. 1b) beataat uit 3 impulsen, 

die elke lijntijd voorkomen. In fig® la bestaat de rasterimpuls 
'*B" uit 6 impulsen die 1 x per halve lijn-tijd voorkomen. 

3. De lijnfrekwentie is niet aan de rasterfrekwentie gekoppeld 
(dit is in fig* la en 1b niet te zien). 



GM 2851/13 

Fig. 1c geeft het Franse staadaardsignaal weer. Be omgeving van 
de rasterimpuls la getekend. 

De afwijkingen van het door de generator geleverde signaal (fig* Id) 
tcO.Vo het standaardsignaal zijni 

1. Het ontbreken van het stuk A1 in de rasterblanking. 

2 s De li jnfrekwentie is niet met de rasterfrekwentie gekoppeld 
(dit is in de tekenlng niet te zien). 

De TV ontvanger reageert op het synchronisatiesignaal van de 
GM 2851 op praktisch dezelfde manier als op het standaardsignaal. 
Omdat de lijnfrekwentle onafhankelijk is van de raaterfrekwentie, 
worden bij nauwkeunge beschouwing van het beeld langzaam in ver- 
tikale riohting lopende lijnen waargenomen. De andere eigenschap- 
pen (vertikale en horizontale onderdrukking) zijn overigens volle- 
dig aanwezig. 2ie ook schemabeschri jving. 



Opme rking i 



Het teken C3 in de figuren duidt aan, dat het niveau 
van het signaal op de 2 e plaats overeenkomt met de 



"kleur B wit . 

9m be teken t dat het niveau zwart is. 

■■ 9m betekent dat het niveau ultra-zwart is. 
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D. Schemabeach-j.iving GM 2851/50 
1 • Talevlsie Service generator 
a, Blokschema (fig. 2 ) 

Het synchronisatiesignaal , bestaande uit de impulsen, die 
tussen de niveaux zwart en ultrazwart liggen ( m en J H wt 
van fig. la) wordt opgewekt in B1, B4, B6 en B5* 

Ala sohakelaar 3K3 (gemonteerd op potentiometer Rl) gesloten 
is, wordt een sinusvonnige spanning van de netfrekwentie (50 
of 60 Hz) door B 1 zodanig vervormd, dat er een spannings- 
impuls je ontstaat, waardoor de rasterimpulsgenerator B 4 1 x 
per netsinus wordt aangestoten Be reehthoekige impuls, die 
B 4 afgeeft, heeft de duur van vak Q f fig* 1 b en wordt 
rasterimpuls genoemd* Beze rasterimpula wordt toegevoerd 
aan B5* 

Ais schakelaar SK3 open is, gaat de rasterimpulsgenerator 
vrij oscilleren op een frekwentie, die lets lager is dan de 
netfrekwentie. In dit geval noemt men de generator meestal 
"free- running" (vri jlopend). Be mogeli jkheid om de generator 
"free-running’' te kunnen schakelen, is vooral van belang ale 
de H brom-eigez^schappeIl ,, van een TV-ontvanger moeten worden 
gekontroleerd. 

Be tweede belangri^ke oeoillator is B 6 , die een trilling 
opwekt van de lijnfrekwentie* Ook dit signaal wordt aan B5 
toegevoerd. In B5 worden de impulsen van B4 en B 6 gemengd* 

Het mengproduct dat van 35 naar BIO gevoerd wordt, bevat het 
koronlete synchronisatiesignaal * 

Voor de volgende besobri j ving wordt aangenomen dat schakelaar 
SR3 gesloten is* Be rasterimpulsgenerator B 4 is dan met het 
net gekoppeld* 

Het kunstsignaal { d.w.z. het deel van fig* 1 tussen de niveaux 
■V en dj » wordt opgewekt in de als multivibrator geschakel- 
de buizen B2, B 3 , B7 en B 8 . B2 wordt aangestoten door de 50 
Hz (of 60 Hz) impuls uit B1 , en wekt een onderdrukkingsimpuls 
op van ongeveer 6% rastertijd (zie R.O. , fig. lb). 

Gedurende deze impuls most het kunstaignaal onderdrukt worden* 
Baarom blokkeert de door B2 afgegeven impuls B3, de generator 
voor horizontale balken (een der mogeli^ke kuns tslgnalen). 

Het van onderdrukking voorziene kuns t signaal voor horizontale 
balken wordt naar de kunstsignalen mengbuis B9 gevoerd* Ge- 
durende elke lijn vindt eveneens een onderdrukkinga-interval 
plaats* Tijdens deze onderdrukkingsimpuls (L.O* in fig. ib) 
komt te’vens de synchronisatie-impuls LP voor* Be impuls die 
onderdrukking veroorzaakt, wordt opgewekt in B7* Beze buis 
wordt aangestoten door de lijnoscillator B 6 * 

Be li^nonderdrukkingsimpuls onderbreekt de in B 8 opgewekte 
kunstsignalen (vertikale balken) gedurende elke li^n op het 
juiste ogenblik. Beide in B3 en B 8 opgewekte kunstsignalen 
worden toegevoerd aan B9 en de somepanning levert dus een 
blokpatroon (nl» een kombinatie van vertikale en horizontale 
balken). 
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In BlO wordt hat komplete synchronisatiesignaal toegevoegd 
aan hat komplete kunstsignaal, zodat het komplete video* 
signaal ontstaat. In B12 wordt een H.F. draaggolf opgewekt, 
die in B14 gemoduleard vordt door het video-signaal, afkom- 
stig van BlO. 

Opmerking t Pig. lb geeft een z.g. wit raster. Be verschillende kom- 
binaties, dus horizontale balken, vertikale balken en 
blokken ontstaan door het al dan niet insohakelen van de 
gene rat or en B3 en B8. 

ffit raster : In stand 1 van SKi (keuze schakelaar) werken 
de impulsgeneratoren B3 en B8 niet. 

Er worden dus gaan horizontale of vertikale 
balkensignalen opgewekt. 

Be synchronisatie-impulsen (B4 en b 6) worden 
wel opgewekt, zodat een videosignaal ont- 
staat waarin de synchronisatie- en onder- 
drukkingsimpulsen aanwezig zijn. 

Horizontale In stand 2 van schakelaar SKI oscilleert al- 
ls en impuls generator B3* 

Bit signaal, opgeteld met da synchronisatie- 
signalen in BlO lavert ean raster met hori- 
zontale balken. 

In stand 3 van schakelaar SKI oscilleert 
alleen impuls generator 38. 

In BlO worden de signalen (als boven beschre- 
ven) opgeteld. 

* In stand 4 van schakelaar SKI oscilleren 
baide impulsgeneratoren B3 en B8. 

Be signalen worden opgeteld in B9, waama in 
BIO bij dit signaal de synchronisatie-impul- 
sen worden gevoegd. 

t In stand 5 van schakelaar SKI wordt de onge- 
modulearde beelddraaggolf en de gemodulearde 
galuidsdraaggolf geleverd. Hiertoe wordt het 
video-signaal in de schakeling van BlO kort- 
gesloten en de anodaweerstand van Bll wordt 
met de voedingsspanning +3 verbonden. 

In B14 wordt nu het geluids signaal samenge- 
voegd met de ongemoduleerde beelddraaggolf. 

b, Voedingsgedeelte (zie fig* 3) 

In het apparaat is op enkele punten gelijkspanningskoppeling 
toegepast. Hiervoor zijn vers chi llende geli jks pannings - 
niveaux nodig, die op ekonomische wijze verkregen zijn door 
vers chi llende buiskombinaties in serie op de maximale ge- 
li jkspanning over C38 te schakelen. Tussen punt 3 en aarde 
staan rechtstreeks de buizen B6 (pentode), B7* Bll en B12, 

B16 (Pentode), B18 an BI9. 

Evaneens over punt 3 an aarde staat de serieschakeling van 

1 . de parallelkombinatia B5, B8, B14 met 

2. de parallelkombin&tie R55» 36 (triode), BlO en de 
afvlakkondensator C40. 



balken 



Vertikale 

balken 



B1 okken 



Geluid 
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Be parallelkombinatie B 2 , B4» B9 wordt gevoed via R54> met 
C 39 als afvlakkondensator. 

B3 is geschakeld tussen de voedingspunten -*-2 en + 1 * 

Be spanning over de potentiometer R82, we Ike ontstaat, door 
de kombinatie van de weerstanden Bill, R83 en R84 vordt 
gebruikt om Bi 5 negatieve voorspanning te geven. 

C 6 la dient ale afvlakkondensator. 

Be gloeidraden van de buizen zijn aangesloten over de wikke- 
lingen S3 en S 4 van de voe dings transformator . 

o. Be Video-signaal generator (BI t/m BiO} 



Bet opwekken van het svnchronisatiesignaal 



Bit geschiedt in de buizen BI , B4, B 6 en B5. 

Be rasterfrekwentie wordt gelljk gemaakt asn de netfrekwentie 1 
de rasterimpuls wordt daartoe afgeleid uit een van 52 betrok- 
ken wisse Is panning. 2ie fig. 4a* Via B3 bereikt dsze spanning 
BI , een neonbuisje. Telkens als de aangelegde spanning de 
ontsteekspanning van Bi overschri jdt, gaat BI gelelden en 
valt VB 1 terug tot de brand spanning. Bit is het geval op de 
momenten A en C in fig* 4b. Opgemerkt wordt, dat als £1 
gaat geleiden bij een positieve spanning de sprong A een 
negatieve richting heeft. Zolang VS2 groter is dan de brand- 
spanning, werkt BI als stabilisator en blijft de spanning 
erover nagenoeg constant. Be scherpe dalingen A veroorzaken 
via C3» C5, een negatieve impuls aan g!PB 2 . Beze negatieve 
impulsen worden versterkt door de multivibrator B 2 en worden 
gebruikt om via 06, B 4 aan te stoten (zie voor de working 
van B2 ondert Het opwekken van de horizontale balken). 

£4 is geschakeld als gestuurde multivibrator en bevindt zich 
vlak voor de via C 6 komende siartimpuls A in de volgende sta- 
biele toestandt 



I Tengevolge van het verbinden van gl£4 met +2 door Rg loopt 
er enige roosterstroom in B 4 » 

II Het pentode deel van B4 heeft dus praktisch geen voor- 
spanning tussen gl en katode. Boor B4p loopt een flinke 
stroom. 

III Be anode- en schermroos terstroom van B4 doorlopen R13 en 
veroorzaken hierover een zo grote voorspanning, dat £4 
triode geblokkeerd wordt. Be rooster lekweerstand R14 
loopt nlo naar aarde (Be streep-stipli jn geeft de afknijp- 
s panning van de buls aan). 



Het startimpulsje, dat op tijdstip A aan g1B4 toegevoerd 
wordt, veroorzaakt nu direkt » 



Fig. 40 - 
Fig. 4d - 

Fig. 4® - 



Fig. 4f - 
Fig. 4 c - 



tijdstip A 
tijdstip A 

tijdstip A 



tijdstip A 
tijdstip A 



Een daling van Vg1B4» 

Een stijging van Vg2B4, want Ig2B4 
neemt af. 

Een stijging van VgTB4» tengevolge van 
de koppeling via C 8 . B4T gaat nu stroom 
trekken. 

Een daling van VaT-B4. 

Een daling van VglB 4 tot onder het af- 
knijppunt, doordat de anelle s pannings - 
daling van VaTB4 via C7 op dit rooster 
wordt overgebracht . 
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3)e s treep-puntli jnen van fig* 4 stellen, de afknijpspanninger 
van de betreffende buizen voor* In de nieuwe situatle, direkt 
na het tijdstip A, 1st 

1* B4? geblokkeerdy VaP en Vg2 zijn maximaai* 

2. B4T geleidtj YaT is laag. 



De duur van deze toe stand wordt bepaald door de waarde van 
R9 en C7* De stroom door R9 vloeit nu nl. niet meer van g1B4 
naar kB4 (de spanning tussen gl en k van B4 heeft een te 
grote negatieve waarde voor het optreden van rooe terstroom) , 
Biaar in C7* Bit gebeurt van tijdstip A tot tijdstip B en fig. 
4c geeft aan, dat Vg1B4 sic h tengevolge van het out laden van 
C7 in de richting van het afknijppunt beweegt. Op het tijd- 
stip B geschiedt het voigendet 



Pig* 4 C (B) 

Fig. 4d (B) 
Fig. 4e (B) 

Fig. 4f (B) 
Fig. 4c (B) 



VglB4 passeert het afknijppunt; B4? gaat wear 
stroom trekken* 

Vg2B4 gaat tengevolge hiervan dalen. 

VgTB4 daalt eveneens, tengevolge van de koppe- 
ling via C8. 

VaTB4 stijgt door de daling van VgT. 

YglB4 stijgt tot de oorspronkelijke waarde ten* 
gevolge van de koppeling via C7« 



Be schakeling is hiermede in de begintoestand teruggekeerd 
en gedraagt zich bij de volgende startimpuls A1 op deze If de 
manier. In deze schakeling wordt gebruik gemaakt van de 
positieve VaPB4 impuls, die dezelfde vorm heeft als de 
Vg2B4-impuls , zie fig* 4d* 

Be duur van deze impuls is ongeveer 5 lijnti^den en komt 
overeen met het ti;Jdvak C in fig* 1b. De doorverbinding van 
aPB4 met g2B5 veroorzaakt, dat door B5P per periode van het 
liohtnet uitsluitend stroom kan vloe ien van A tot B (fig. 4)* 
De katodepotentis&l van B5 Is nl* zodanig gekozen, dat ale 
B4? geleidt, Yg2B5 » YaPB4 lager is dan YkBJ* B6P is ge- 
sohakeld als Bartley oscillator* De opgewekte frekwentie 
is gelijk aan de li^nfrekwentie (voor systemen met respek- 
tievelijk 525, 625 en 8i9 lijnen per 2 raeters is deze lijn- 
frekwentie dus 15750, 15625 en 20475 Hz. 

De opgewekte frekwentie is ouafhankeli jk van de netfrekwen- 
tie, daar B6P op geen enkele wijze met het net is gekoppald* 
Het aantal lijnen per raster wordt dus bepaald door de fre* 
kwentie van de Hartley oscillator B6P, en de duur van een 
raster, we Ike bepaald wordt door B4* 

Deze la&tste is wel met het net gekoppeld* 

De sinus vormige spanning over 35 wordt naar gTB6 gevoerd via 
Cl 2* De negatieve voor spanning van gTB6 ontstaat automatisch 
door roosters troom. De ins telling' van B6T blijkt uit fig* 5b 
en fig, 6. 

Tengevolge van de grote negatieve voorspanning is IaTBS (in 
fig* 5c) lmpulavormig* De anode stroomimpulsen van B6T s to ten 
de gedempts kring S6 (S7)-C13-R17 periodiek aan. VatB6 geeft 
fig. 5d. De eigen frekwentie en demping zijn zodanig gekozen, 
dat de wissel spanning geheei uitgestorven is bij het begin 
van de nieuwe stroomstoot. YaTB6 wordt nu gevoerd naar* 
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^£5t namelijk via F?3 8/C29. De roos teriekweerstand R 36 
loopt van giB5 naar *3, fcetgeen betekent dat zonder een 
via R58/C29 toegevoerd signaal in B5 roosters troom loopt 
van gi naar katode. 

Het rooster ligt onder deze orostandigheden praktisch op 
katodespanning, De wears tand tussen katode en rooster is 
dan laag ( roosters troom), Met het signaal, afkomstig van 
VaTB6 (fig. 5d) gebeurt nu het volgendes De positieve 
delen van het signaal veroorzaken nog meer roosters troom. 

Als gevoig van de lage inwendige weerstand tussen rooster 
en katode eullen de po3itieve delen van het sign&al over 
358 een grote verzwakking ondergaan ( Fpanningsdeling over 
R38 en de lage inwendige weerstand tussen rooster en 
katode). De negatieve toppen veroorzaken geen rooster- 
stroom in £3 en verschijcen aan g1£5 due onverzwakt 
(zie fig. 5e)„ 

b. gTB5, namelijk via C50 en 359. De roosterlekweerstand R40 
loopt hier naar kB 5 , 2 odafc gT £5 enigszins neg&.ti&f is, als 
via RJ9» CJO geen signaal wordt toegevoerd. De rooster- 
stroom is hier zeer gering. Hoe we 1 00 k hier, bij toevoeren 
van het VaTB 6 signaal, de positieve spannings toppen ver- 
zwakt op gTB 5 vers chi ^nen, is mede doordat R 39 kleinsr is 
dan R 58 , de verzwakking minder aanzienlijk dan aan g1B5 
het geval was. Fig. 5h geeft Vg?B5 * Opgemerkt wordt, dat 
tegeli jkertijd een automat! sche negatieve voorspanning over 
R 40 ontstaat, die zo groot is, dat uitslultend de positieve 
uits lingering anodestroom door B 5 F kan veroorzaken. De 
streep-stipl ljn in fig. 6 geeft de afkni,jpspanning van B 5 ^ 
aan. 

In B3P en B5T wordt, nit de aPB4-impulsen in kombinatie 
met de aan giB3 en gTB5 toegevoerde lijnimpulsen, afkomstig 
van B 6 » het synchromsatiesignaal opgewekt. 

Het mengproces in B5* waarvan de anoien zijn doorverbonden, 
geschiedt nu als volgt t 

IaPB3 kan uitslultend ontstaan bij aanwezigheid van scherm- 
roosters panning en wordt als het ware gesletiteld (in- en 
uitgeschakeld) door de positieve rastenmpuls Yan aFB4, 
waarvan het opwekken reeds beschreven is. VaPB4 » Yg2B5 
wordt vocrgesteld in fig. 5 f. Hit VgtB 5 (fig. 5 a) en 
Vg2B5 (fig® 5*) kan nu IaFB5 (fig. 5g) samengesteld worden. 
Het aan Vg1B5 toegevoerde signaal levert de omgekeerde 
impulsen, die nodig zijn voor het la ten ddorlopen van ds 
li jnsynchromsatiesignalen tijdens de ras tersynehronisa- 
tieperiode (C in fig, lb), IaTB5 is aangegeven in fig. 52 • 

De totaalstroom door de gemeenschappeli jke anodeweerstand 
R37 is in fig® 5 k voorgesteld en fig. 5 1 geeft YaB5 ■ VgTBIO. 
De spanning, voorgesteld in fig. 51 » bevat het komplete 
synchroni saties ignaal . Via CJ 6 , R 51 bereikt het gTBIO, 
waarvan de afknijps panning In fig. 5 2 door een streep- 
stiplijn wordt gegeven. De maximum waarde van gTB10 is 
ongeveer 0 Volt t.OcV. kBlO, omdat R50 aan +t ligt. TeDge- 
volge van het afsnajden van het onder de s treep-stiplijn 
staande signaal uit fig. 51 he eft TaTBiO de vorm van 
fig. 5 m » Dit is het komplete synchronisatiesignaal * De 
spanning over de anodeweerstand E49 zier er da.n uit als 
in fig. 5 n en komt o^ereen met het bovenste deel van 
fig. ’bo 
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Het onwekken van de kunstsignalen 

Be volgende kunstsignalen kunnen worden opgewekt: 

Horizontals balken 
Vertikale balken 

Horizontal® + vertikale balken (Blokken) 

Be signalen worden zichtbaar op het scherm van de ontvanger door 
het periodiek onderdrukken van de elektronenstraal. Aangezien 
hier alechts de tinten wit en zwart (licht of geen licht) uit ont- 
staan, is het duidelijk, dat de video-spanning, die deze beelden 
veroorzaakt, alechts twee waarden kan hebben en dus blokvormig 
most zijn. 

Het opwekken van de horizontal e balken 

Bij het begin van elke rasterperiode, gelijktijdig met de in B4 
opgewekte rastersynchronisatie-impuls, wordt in B2 een eveneena 
rechthoekige impuls opgewekt. B2 is ala geatuurde multivibrator 
geschakeld en wordt via C3 en C5 elke netperiode aangeetcten. De 
achakeling is gelijk aan die van B4 (zie besohri jving). Pentode 
en triodedeel zijn echter, vergeleken met B4, omgewisseld. Het 
gevclg ia, dat aan aPB2, een negatieve impuls A ontstaat (zie 
figj 7a) o De duur van deze impuls is door R8-C5 op ongeveer 8# 
van een rasterperiode ingesteld. aPB2 is doorverbonden met g2BJ. 
Aangezien kBJ op het niveau +1 staat, ala aangegeven in fig. 7a, 
is gedurende de B2-impuls de scheimroosterspanning Yg2B3 lager dan 
VkB3« Hierdoor wordt B3P gedurende de periods A (fig. 7) geblok- 
keerd. B5» die geschakeld is als vrijlopende multivibrator, wordt 
due door Va?B2 tijdens elke rasterperiode gedurende 8# van de tijd 
onderdrukt en geeft gedurende het interval A (fig. 7) geen kunst- 
signalen af. Be onderdrukking is zodanig aangelegd, dat tijdens 
het 8^ interval de kleur zwart ontstaat. Pig. 7a t/m f verklaren 
de werking van B3. Bij het begin van het tijdvak B, op het tijd- 
atip T1 , cntataat een anodes panningsdaling aan aPB3j zie fig. 7b , 
T1. Tenge vo Ige hiervan daalt VgTB3 eveneensj namelijk tot beneden 
het afknijppunt (Pig. 7c,Tl). Hierdoor wordt IaTB3 onderbroken 
en stijgt VaTB3 (Fig. 7dtTl). g1B3 blijft ongeveer op katode- 
pctentiaal (Fig. 7e,Tl), 

Het einde van deze toestand ontstaat, doordat VgTB3 gedurende 
het interval T1-T2 stijgt naar het afknijppunt (Pig. 7c,Tl-T2). 

C27 cntlaadt zloh namelijk over R35 en R1. De duur van de ontla- 
ding tot aan het afknijppunt is door middel van R1 in te stellen. 
Bit bepaalt het aantal horizontals balken. Zodra het afknijppunt 
bereikt is (fig. 7c, T2), begint in B3T anodeetroom te lopen. 

VaTB3 daalt (fig. 7d,T2) en Vg1B3 eveneens (fig. 7e,T2) en wel 
tot cnder het afknijppunt. VaPB3 stijgt tot *2 (fig. 7b, T2). 

Het einde van deze toestand ontstaat doordat, op tijdstip T3, het 
afknijppunt van B3P overschreden wordt (fig. 7e,T2) tengevolge 
van het ont laden van C26 via R32. De gehele schakeling spring t 
dan terug in de toestand T1 , enz. 

Na een duur van 92# van de rasterperiode na T1 wordt het pentode 
deel van B3 geblokkeerd door middel van de impuls A (fig. 7a), 
die B2 afgeeft. De multivib rater B3 moet nu stoppen, tot er weer 
schermrocsters panning is op B5P. 
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«.an de anode van B5 ( pentode-dee l) ontstaat de blokspanning van 
fig, 7b, die besta&t (gedurende BJ uit reohthoekige impuleen, 
waarvan het aantal kan worden gevariSerd door middel van El* Op 
een aantal ^impulsen volgt steeds (gedurende A) een interval zonder 
impuleen, Het interval A stelt de onderdrukking voor, want de 
polar! satierichting is verder in de generator ao gekozen, dat 
tijdsns A de klsur awart wordt uitgezonden. VaPB3 (fig, 7b) wordt 
via C44 naar gTB9 gevoerd en ontwikkelt aijn eigen negatieve 
roos terapanning over H63. Het meest positieve deel van VgTB9 ligt 
ongeveer op katodepotentiaal • 

In fig, 7f wordt IaTB? gegeven. 



Opmerkingi De blokspanningen in fig. 7a (tijdvak B) ontstaan in de 

horiaontale balkengenerator B3. De stroomvariaties in deae 
buis worden verdeeld tussen anode en sehsrmrooster. De 
sohertnroos terstroomvariaties lopen door H6 en vsroorzaken 
over deae weerstand de getekende b 1 okvo rmi ge epannings- 
varlaties . 



M^t. _opwekk e_n van net signaal voor een natroon van vertikale balken 
Dit ge3chiedt met behulp van* 

U De gedempte trilling met de lijnfrekwsntie TaTBfi (fig. 8a). 

2. De gestuurde onderdrukkings multi vibrator B7. 

3. De gesleutelde vertikale balkenmulti vibrator B8. 

De van aTBo komende gedempte trilling met de lijnfrekwentle 
(fig. 8a) wordt via C31 en R45 naar g1B7F gevoerd. Pig. 8b stelt 
VgiB7 voor. 

Door de werking van de impulsgenerator B7 ontstaat een spanning 
aan gPB7 (volgens ”2" in fig. 8b). Op deze spanning wordt gesupsr- 
poneerd de spanning afkomstig van aTBfi. 

De to taal spanning overschrijdt telkene de afkni jpepanning (fig. 8b 
C.C.) waardoor B7 inslaat. 

Aan de anode van B7P ontstaat esn impuls (C), waarvan de duur 
wordt bepaald door C33 en B44, 

De impulsen C (fig. Sc) beginnen v<5dr het begin van de li^nimpulsen 
uit het synchronisatiesignaal (fig. Sd) en eindlgen na het einde 
ervan. 

Het eigenlijke vertikale balkens igrtaal wordt opgewekt in B8, een 
multivibrator, die tijdens het lijnonderdrukkingemterval C 
(fig. Be) geetopt wordt. De schakeling van B8 en B7 komt geheel 
overeen met die van 33 en B2. De 11 jnonderdrukking ontstaat, door- 
dat de imyule C (fig* 8c) van anode-pentode B7 wordt toegeveerd 
aan g2BB (a? ia doorverbonden met g2BB). Het aantal vertikale bal- 
ken per li jn wordt bepaald door C42, E59 en R2. De laatste weer- 
stand ia als potentiometer uitgevoerd. De spanningsvormen aan B8 
zijn praktisch gelljk aan die van B3. Zie fig. 10 at/m e . Voor de 
werking wordt naar de besohri^ving van de horiaontale balkengene- 
rator verwezen. Het enige verschil tusssn de schakelingen is, dat 
de ti jdsduur tussen twee impulsen A in fig. 7 een rastertijd en de 
tijdsduur tussen twee impulsen M C" in fig. 10 een lijntijd ia. 

Pig. 1 0f stelt de anodes troom I voor. 

- 1 fl.Tl 
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Het mengen van de beide kunstsignalen (stand “Blokken”) 

Dit gesohiedt In B9. ian gTB9 en glPB9 bevinden zioh de span- 
ningen van fig* 7b en fig* 10b* Be anodeetromen van B9 zi^n 
respektievelijk ,in fig* 7f en lOf gegsven. Aangezien beide 
ancden van B9 doorverbonden zijn f loopt zowel IaTB9 als Ia?B9 
door R62. In fig* 9a t/m e vordt het aaznens te lien van het konst 
signaa! weergegeven* 

Fig* 9a geeft IaTB9? het interval "P" van het horizontale bal- 
kenaignaal (fig* 7f) wordt hier vergroot voorgesteld* Bit bevat 
een wit gedeelte* Fig* 9b geeft IaPB9i het reeds van onderdruk- 
king voorziene kunstsigaaal voor vertikale balken. Ook hier 
zijn de helderheden aangegeven. 

In fig. 9o wordt IaTB9 + Ia?B9 «* IR 62 voorgesteld. YR62, de 
anodes panning van B9 bereikt onvervormd gIBIO (fig* 9d). 

Het rooster gl van BIO ligt via B48 aan 4-1, hetgeen tot gevolg 
heeft dat de meest positieve waarde van YglBlO ongeveer gelijk 
is aan de kat ode spanning van BIO* 

De top-top waarde van YglBlO is veel groter dan de roos termina- 
te van de buis, zodat een gedeelte van het signaal zal worden 
afgesneden* (De roosterruimte is in fig. 9d tussen "wit" signaa] 
en 0*0.)* TaPBIO zal dus de gedaante hebben van fig* 9e* Zolang 
YglBlO een grotere negatieve waarde heeft dan C.O. zal een 
"swart" signaal ontstaan. 

Het signaal van fig* 9e stelt dus een witte horizontale strook 
voor met daarin 3 vertikale zwarte balken* 

Na iedere groep van 3 balken is de liinblankiug aanwezig* 

Na deze witte horizontale strook volgt een zwarte horizontale 
balk* wa&rln natuurlijk geen vertikale balken zichtbaar zljn* 
Hierna herhaalt het bee Id zieh weer met een witte strook enz* 
IaPBIO bevat dus het komplete kunB tpignaal * 

Het samenat&llen van het komolete video-aignaal 

In BIO worden de synchronisatiesignalen aan het kunstsignaal 
toe gevoegd* 

Aan het rooster van BIOT wordt het synchronis at ie signaal toe- 
gevcerd en aan het rooster van B10P het kunstsignaal . 

IaT en laP (fig. 9f en fig. 9«) doorlopen gemeensohappelijk 
R49 en H55* 

Over R53 en B49 staat dus de som van' het synchronies tie signaal 
(BIOT) en het kunstsignaal (B10P)f fig* 9g en fig. 9h* 

Yan de anoden van BlO wordt het ("negatieve”) videosignaal via 
C55 naar Bu2 gevoerd. 

Een "positief" videoBignaal wordt van de katode van. BIO afge- 
nomen en via C54 near Bui gevoerd* 

* d * De HoF. eenheid (GM 2851/50 en -/60) 

Dit bestaat uit B11,B12 en 314* 

H«F* oscillator 



De beide buishelften van B12 zijn geschakeld als ultra-audicn 
oscillator, welke d.m.v. omschakelaar SK4 naar keuze ingescha- 
keld kunnen worden. De frekwenties worden bepaald doer S8, C17f 
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C22 r C58 an de buiskapaciteiten van B12 (lave frekwentie band) en 
S9 r Cl, C28 an da buiskapaoiteiten van B12» (hoge frekwentie band). 
Via C25 (reap. C1Q) beraikt de h.f. draaggolf de k&tode van BI 4 , 

Modulator 



In da katodel aiding van B14 aiin S10, Si 1 en R25 in aerie gesoha- 
keld. Over deze schakeling ataat de h.f, spanning. Het komplete 

vidaosignaal, afkomstig van BIO, wordt toegevoerd aan het rooster 
van BI 4 . 

Tussen g1Bl4 en kB14 ataan het videosignaal en het h.f. signaal 
in serie, waardoor modulatie plaats vindt. 

Het rooster van BI 4 is direkt aan de anode van BIO gekoppeld (ge- 
li jkspanningsversterking), zodat de meest positieve s pannings - 
toppen ongeveer op aan spanning +1 liggen. 

Teneinda de buis een bepaalde nagatieve voor a panning te geven, is 
de katode mat +1 verbonden via R2J, Si 1 en S10. De anodestroom 
van de buis zal nl. over R25 een klaine spanning doen ontstaan. 
Tevens is dit rooster voor een h.f. signaal geaard met C21 , zodat 
voor het h.f. signaal deze buis als roosterbasis versterker 
("grounded grid") is gesohakeld. 

Door deze aohakeling wordt doorstralen van het h.f, signaal van 
katode naar anode tegengegaan. Ds geooduleerde h.f. draaggolf wordt 
via C 20 naar de uitgangebua Bu4 gevoerd en via de verzwakker 
S22-S23 na a r ds uitgsngsbus Bu5. De kondensatoren CI 4 , Cl 5 , Cl 9 
en C 45 dienen om atraling tegen te gaan, 

Opmorkings De grcotte van het videosignaal op gB 14 be pa alt de modu- 
latiediepte van hst gemoduleerde h.f. signaal. 

De grootte van dezs videospanning is in te stellen met 
R49/R68. 



geluid r 

Oscillator 

In de stand "gelixid" van SKI wordt het videosignaal over R49 kort- 
gesloten en de anodespanning van Bll ingeschakeld. 

Van deze buis is het reohter gedeelte als Hartley osoillator ge- 
schakeld# 

Deze oscillator levert een spanning met een frekwentie van 5,5 
MHz. Dit is de verschilfrekweatie tussen beeld en geluiddraaggolf , 

Reaktantiebuis 



De linker buishelft van B11 is als rsaktantiebuis gesohakeld. 

Van deze aohakeling wordt onder a) de werking van de reaktantie- 
buis verklaard (zie fig, 14 ). Hierin is de sehaksling in sijn 
eenvoudigs te gedaante weergegevsn. Onder b) volgt ds tospassing 
m dit appara&t. 

a) Tuesen anode en rooster van de buis B 11 is de koaadensator C 47 
gesohakeld en tussen rooster en katode ds weerstand R28, (De 
spoel S 14 ie voor deze besohouwing van ondergesohikt belang en 
wordt due voorlopig buiten besohouwing gslaten). 

Ale nu tussen anode en katode een wisselspanning wordt aange- 
legd, zal de etroom door C47 en R28 ongevser 90*op de aangelegde 
spanning voorijlen. 



Archief RadioDatabase.nl 



BAMA KOPIE 



Gtt 2851 

(Be faze-hoek t us sen stroom en s panning wordt bepaald' door 
de waarden van R28 en C47 ) • 

Be wisselspanning op het rooster van de buia zal dan cok 
ongeveer 90°cp de aangelegde anode vis s els panning voerijlen, 
met als gevclg dat de anodes t room cngeveer 90* on de aange- 
legde anodewiase japanning voori.llt . 

2oals bekend, is 64n van de kenmerkende eigenschappen van 
era kapaoiteit, dat de stroom 90° vodrijlt op de aangelegde 
spanning. Hit het b evens taande v&lt dus te konkludsren dat 
de sohakeling van de reaktantiebuis, als gebruikt in dit 
apparaat, resulteert in een sohijnbare kapaoiteit. 

Be waarde van deze kapaoiteit la een funktie van de steil- 
heid van de buis. 

Een verandering van de neg. rcosterspanning heeft een ver- 
andering van de steilheid ten gevolge en dus een verandering 
van de kapaoiteit. 

b) De sohakeling in het apparaat werkt nu als volgt. 

Be 5,5 MHz osoillatcr B11* ("reohter" buishe'ift) levert de 
wissel spanning tussen anode en katode van de reaktantiebuis 
B11 ("linker'* buishelft). 

Deze vormt een kapaoitieve betas ting over de oscillator. 

Een verandering van deze kapaoiteit heeft een verandering 
van de csoillatcrfrekwentie tet gevolg. Indien nu aan het 
■ rooster van de reaktantiebuis een l.f. spanning wordt aange- 
slcten, zal de osolllatorfrekventie in l.f. tempo veranderen. 
Be l.f. e panning, benodigd veer het sturen van de reaktantie- 
buis, wordt afgenomen van de hcrizontale balkengeneratcr BJ 
en wordt door het filter R66* C50, C52, R72 ea C57 geveerd. 
Het gencemde filter vervenat de blckspanning, afkomstig van 
B 3, zedanig, dat deze spanning een ged&ante gaat aannemen 
we Ike enigszins met een sinusvermig verlcpende spanning kan 
warden verge leken. 

Via dit filter wordt de spanning tosgevoerd aan R27* Dit 
signaal staat dan tevens op het rooster van de rsaktantie- 
buis. Er enstaat nu een frekwentie gemcduleerd signaal met 
een oentrale frekwentie van 5 *5 MHz. 

Oumerking t Het spceltje SI 4 dient om de fazedraaiing in de sohakeling 
van de reaktantiebuis te korrigeren* In bevens taande be- 
soheuwi ng wordt opgemerkt dat de fazedraaiing cngeveer 
90°is. 

Beer aanbrengen van de spoel SI 4 wordt deze afwijking ge- 
kerrigeerd, zodat de fazedraaiing 90 e benadert. Be l.f. 
spanning we Ike de reaktantiebuis etuurt werdt tevene toe- 
geveerd aan Bu3. 

Modulator 

Be menging van het frekwentie gem oduleerde signaal met het h.f. 
signaal (van B12) vindt plaats in B14* 

Be frekwentie gemoduleerde s panning werdt geinduoeerd In S11. 

Op de katode van B14 staan nu de h.f. draaggclf en het frekwen- 
tie gemoduleerde signaal. Deze signalen werden in B14 gemengd, 
waarbij de h.f. draaggclf (fc) ont staat en c.a. twee zijbanden 
met frekwenties (fc + 5*5 MHz) en (fo - 5,5 MHz) sn een signaal 
van 5,5 MHz. 
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De ontvanger selekteert uit deze f rekwenties bet h.f. draaggolf- 
signaai en edn van de beide zijbanden. 

Voor het Europese en Amerikaan.ee syeteem wordt de (geluid)zij- 
band gebruikt welke in frekwentie hoger ia dan de beelddraaggolf . 

e . Apparaten met een kodeletter C . 

In deze apparaten ia de schakeling "/an de horizontale onderdruk- 
king gewijzigd. B6P ie geschakeld ala Hartley oepillator en wekt 
een sinus vorisige spanning op met e»n frekwentie, die gelijk ia 
aan de li jnfrekwentie » De spanning wordt via Cl 2 gevoerd naar 
het rooster van B6T, die zich negatief insteld (fig* 6) zodat 
de anodes t room pulavormig zal zijn. De eigenfrekwentie van de 
gedetspte kring in het anodecircuit van B6T is zodanig gekozen, 
dat de wiseelspanning geheel is uitgeatorven bij het begin van 
een nieuwe stroomstoot* Wanneer aan de anode een positieve 
impuls vers chi jnt, ontetaat aan de bovenzijde van S7 een nega- 
tieve impuls. Deze impuls wordt toegevoerd aan de germanium 
diode Cr2 vanaf het filter C31-R45. De diode is zodanig gesoha- 
keld, dat deze voor een negatieve impuls geleidend wordt (katode 
negatief t.o.v. anode). Op het moment dat de negatieve impuls 
(via de diode en C33) aan het rooster van B7T wordt toegevoerd, 
ia de spanning aan dit rooster ongeveer 0 V tenge volge van de 
roosteretroom welke in B7T (fig. 9A) loopt. De negatieve impuls 
zal een d&ling van de anodes trcom van B7T veroorzaken. VaTB7 
zal dus stijgen* Het pentode deal van B7 staat op dit moment 
beneden het afknijppunt ingesteld (fig. 9A). De stijging van 
VaT wordt via C32 doorgegeven aan bet pentoderooeter, waardoor 
de spanning aan dit rooster het afknijppunt overeehrijdt. In 
B7? gaat nu stroom lopen, waardoor de spanning aan het rooster 
van de triode beneden bet afknijppunt daalt (V&P daalt). B7P 
neemt nu stroom en iaT is geblokkeerd door de spanning over 
C33 aan het trioderooster. C33 wordt ontladen over R4-4 
(zie C in fig. 9k- b) . Zodra deze spanning het afknijppuni: van 
B7T weer overschrijdt, gaat het triodedeel weer s troomtrekken 
en daalt de spanning aan het pen to derooster beneden het afknijp* 
punt. De multivibrator B7 is zodanig geschakeld, dat deze vrij- 
loopt op een frekwentie, welke iets lager ie dan de lijnfre- 
kwentie (Zie atippellijn in fig. 9A,(b en o). De impulsen van 
B6T eynchroniseren de multivibrator met de lijnfrekwentie. De 
lijjnonderdrukking moet eerder beginnen dan ie lljnimpuls, zodat 
een klein deal van de li.inonderdrukking vdor de lijnimpuls 
verechijnt de z.g. voorstoep*.iet filter C31-R45 vervroegt het 
moment waarop de negatieve impula optreedt (z.g. differentierend 
filter), zodat mede hierdoor de voorstoep ontetaat. Het eigen- 
li^ke vertikale balkensignaal wordt opgewekt in BB, deze scha- 
keling isgeheel geli^k aan de uitvoeringen zonder kodeletter C. 

f. Afwi.lkingen van de QM 2851/60 t.o.v. de GM 2851750 

Onder A (algemeen overzioht) is het prin|Cipi31e verechil aan- 
gegeven. 

De vers chi Ipun ten liggen in de waarden van enkele onderdelen 
en 2ijn in het achema met h aangegeven. 

a) De lijnfrekwentie bij de uitvoering /60 is 15750 Ez (bij de 
/50, 15625 Hz). 
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Deze afwi jkende frekwentie wordt in de fabriek nauwkeurig 
ingesteld met de kem van de oscillatorspoel. 

b) De "afstand" tussen beelddraaggolf an geluiddraaggolf is blj 
de /60 4,5 MHz (blj de /50 5,5 MHz). 

De geluidos cilia tor (Bll) moat nu op 4,5 MHz afgestemd w&rden, 
dit gebeurt met C46. 

Ook de oapacitait in het circuit van de reaktantiebuie (C47) 
krijgt een and ere waarde. 

Verier zijn beide apparaten geheel gelljk. 

Ifwljkingen van de &M 2851/15 t.o.v. GM 2851 /SO 

1. Voedingagedeelte. 

2* Videosignaal generator. 

3* H.F. gedeelte 
4* Geluid. 

1 . Voedingagedeelte 

Het voedingagedeelte van de GM 2851/13 heeft enige afwijkingen. 
t.o.v. de GM 2851/50 (zie fig. 5 en fig.3l). 

Tusaen punt +5 en aarde staat nu de serieschakeling. van* 

1. De parallelkombinatie B5, BB, R55, met, 

2. De parallelkombinatie S6 (triode), BIO, R25+R76 en de 
afvlakkondenaator C40. 

3. B14 is parallel geachakeld aan R25* 

C59 is parallel geachakeld aan R76. 

Het reatarende gedeelta van deza schakeling ia gelljk de /50. 

2. De video-aignaalgenerator 

De /13 ui tvoeringen dragen de kode letter C. 

Ze zijn dua voorzien van de gewijzlgde horizontals blanking 
schakeling. 

11a vermeld onder 1 is het aantal lijnen per raster 819 i.o.v. 
625 bij de /50. * 

Deze verhoglng van de lijnfrekwentie wordt verkragen door het 
verkleinen van CIO (zie schema). 

Een verhoging van hat aantal lijnen houdt tevens in dat de 
lijn onderdrukkingatijd en de tijdaduur van de lijnsynchroni- 
satie-impuls moeten veranderen (tijdaduur wordt korter). 

In de rasterimpuls komen geen omgekeerde lijnpulsen voor. 

Het signaal van de anode van B6T wordt daarom alleen toege- 
voerd aan het rooster van B5T, texwijl de rasterimpuls van de 
anods van B4P wordt toegevoerd aan het stuurroostsr van B5P. 
S2B5 kan nu dadelijk aan de +3 hoogspanning worden gelegd. 

Het Franae stahdaardsignaal (fig. 1o) heeft positieve modu- 
latie d.w.z. dat voor de aynohronisatie-iapulsen het gemodu- 
leerde h.f. signaal de kleinste amplitude heeft. De videospan- 
ning we Ike aan de modulator wordt tosgevoerd, moet dan 180® 
gedraaid zijn t.o.v. het overeenkomstige aignaal in de /50. 

Dit is in de schakeling verkregen d oor het videosignaal af te 
nemen van de katcde van RIO en niet van de anode, zoals bij 
de /50. 
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5. Bet h.f. gedeelts 

Bit signaal (van BIO) wordt via H1 12 toegevoerd. aan het 
rooater van B14. 

Svenals bij de / 50 wordt geen koppelkondensator toegepast, 
zod&t de katodepotentiaal van BIO tevens de roosterpotentiaal 
is van BI 4 . Deze potentiaal is aanmerkel ijk lager dan bij 
koppeling aan de anode* 

Teneinde nu de juiste negstieve r 00 s tens panning voor B14 te 
verkrijgen, moet de katode spanning van B14 worden verlaagd. 
Boor in de ka to delei ding ds s pannings deler R25-H116 aan te 
brengen, is de katodespanning teruggebracht op ca 1 Volt 
(stand "Balken"). 

Hoofd-os dilator 

Ds frekwentiebanden bij de uitvoering /l 3 zijn iets afwijkend 
t.o.v. ds /50. 

De banden X en XI van de /ij lopen resp. van 40-85 MHz en van 
160-225 HH» (bij ds /50 van 40-80 MHz en van 170-226 MHz), 
Deze veranderingen in de frekwentiebanden zijn verkregen door 
de kringen van beide os cilia toren te veranderen. 

Deze veranderingen zijn in het schema aangegeven, 

4 . Geluid 



Het geluid is bij de / 1J, in afwijking met dat van de /50, 
amplitude gemoduleerd. 

Dit heeft tot gevolg dat de schakeling van de reaktantiebuis 
is gewijzigd in sen "noimale" modulatiebuis. 

De stroom van deze buie loopt door R24* De spanningeval over 
deze weerstand wordt nu bspaald door de gezamenlijke stromen 
van B1 1 en B* 1 1 » 

D.m.v. C 45 is de weerstand voor h.f.signaal ontkoppeld, Daar 
de stroom van de modulatorbuis in l,f, tempo varlSert, zal 
over R 24 een spanningsval ontstaan, we Ike in l*f. tempo ver- 
andert, 

De anodespanning van de osoillatorbuis varigert dus 00 k in 
l«f, tempo. Dit heeft tot gevolg dat de amplitude van de 
oscillator in l.f. tempo zal veranderen. De amplitude is n.l. 
afhankelijk van de aangelegde anodespanning. Sr ontsiaat dus 
modulatie • 

Tevens zal B11 over de oscillator een variabele belasting 
vormen we Ike 00 k in l.f. tempo variSert. 

Dit verschijnsel draagt 00 k enigszins bij in het modulatie- 
proces. 

De frekwentie van de oscillator (B*1l) is 11,15 MHz. Dit 
signaal wordt weer gemengd met het h.f. aignaal in de modula- 
torbuis (B14). Hie r door ontstaan de 2 zijbanden n.l. (fo + 
11,5 MHz) en (fo - 11,5 MHz). 

Daar bij het Franse systeem de kanalen paargewijs gespiegeld 
zijn, zal bij het ene kan&al de geluiddraaggolf 11,15 MHz 
hoger Mggen dan de h.f. draaggolf, terwijl bij het daar 
opvolgende kanaal de geluiddraaggolf 11,15 MHz hoger zal 
liggen dan de h.f. draaggolf. 

De ontvanger zal dus uit het gemoduleerde signaal de h.f. 
draaggolf en 44n van de beide zijbanden selekteren. 
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2a Schemabeschrljving van de Signal tracer 



a. Be schri. lying van het blokechema 



De te me ten laagfrekwent en videosignalen worden direkt, 
terwijl de te me ten H.F# signalen door tuesenschakeling van 
een meetkop aan Bu6 worden toegevoerd. 

Bu6 is de stekerpan aan het einde van de ingamgskabel van 
de signal tracer. Bij ds laagfrekwent en videometingen kan 
de steker direkt aan het te meten signaal worden aangeslo- 
ten. Bij de H.F. mstingen gebruikt men de meetkop, die dan 
op de steker geschoven wordt. In de meetkop wordt het H.F. 
signaal gelijkgericht. 

Wanneer men de schakelaar SK5 in stand Yrrr plaatst, kan 
men negatieve gelijkspanningen van ongeveer 50 Volt meten* 

De gelijks panning aan Bu6 wordt dadelijk toegevoerd aan de 
indikatorbnis B18 en via een 1*5 verzwakker aan de indikator- 
buis B19* De lichtzuil van B18 verdwijnt volledig bij onge- 
veer -17 V en de lichtzuil van B19 bij ongeveer -50 V. 

Door tus sense hake ling van de meetkop kunnen in de 2 e stand 
van SK5 ook E.F. wisselspanningen met een frekwentie van 
15-250 MHz worden gemeten (b.v* os cilia torspanningen) , 

Het H.F. signaal wordt n.l. gelijkgericht en er ontstaat 
een ■ negatieve gelijks panning, die aan de indikatorbuizen 
wordt toegevoerd. 

Plaatst men SK5 in de standen 50 Q of 10 kQ, dan wordt Bub 
via SK6 met het stuurroos ter ’van B15 verbonden. 

De schakelaar SK6 heeft 5 standen# 



Stand IQx - 500 kfl 

In deze stand wordt het ingangs signaal over een klsine serie 
we erst and van 5 kt) en een verzwakker van 10*1 aan het stuur- 
rooster van B15 toegevoerd. De kondensator C62 dient om de 
gel i^ks panning te blokkeren. De ingangsweer stand bedraagt 
0,5 MQ. 

Stand lx - 500 kQ 

Het ingangs signaal wordt toegevoerd aan glB15# 

De ingangsweerstand wordt bepaald door de serie schakeling 
van B76-R77-R78 waaraan parallel de ingangsimpedantie van 
de buia staat# De totale ingangsweerstand bedraagt ongeveer 

0,5 MQ. 



Stand lx - 5 kQ 

De ingangsweerstand wordt bepaald door B77 en is dus onge- 
veer 5 kQ. Het is nu mogelijk om signalen voor hoge fre- 
kwenties zonder een te grote verzwakking aan g1B15 toe te 



De 6 parallelkapaciteiten (bedradingskapaciteiten) hebbsn nl. 
praktisoh geen invlced meer. 

In deze stand van SK6 is de Signaltracer ook als breedband- 
versterker te gebruiken. Hoogfrekwent signalen gemoduleera 
met een video spanning kunnen worden gemeten, door op Bub 
de meetkop te sohuiven. 



Het inganga signaal wordt achtereenvolgens versterkt in B15 
en Bl6T. Door SK5 in stand 10 kQ te plaatsen, kan het ver- 
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sterkte ingangssignaal nu worsen, afgenomen van Bu7» Be signal 
tracer wordt dan als broadband vers terker gebruikt. Be uitganga- 
spanning van B16T wordt tevens toegevoerd aan glBl 6 P, waar het 
nogmaals wordt versterkt. Hieraa wordt het toegevoerd aan de 
gel i jkrichtbuis B17 en de uitgangstransformator T 2 . Be negatieve 
spanning aan de anode van B17 stuurt de indikatiebuizen BIB en 
SI 9. Aan de sekuniaire wikkeling van T 2 is een luidspreker 
gekoppeld. Boor de sohakelaar SK3 in de stand nnjite plaatsen 
kan de luidspreker worden uitgeschakeld. T2 wordt mi belast 
aet een weerstand van 5,1 Q. 

Plaetst men SK 5 in de stand 50 dan wordt bet sign&al van de 
sekundaire wikkeling van T2 over een weerstand van 47 Q tosge- 
voerd aan Bu 7 . 



*>• Seeohri .1 vi ng Frinci neschakal jnp- 



Als gelijkrichter wordt in de meetkop d© germanium diode type 
0 A 71 gebruikt. ** 

Be marimaal aan deze diode aan te sluiten spanning bedraagt 
300 V— of 50 V eff~. 

2 oals reeds beschreven in he t blokschema is het mogelijk om 
ingangs spann ingen een faktor 10 verzwakt aan het rooster van 
B15 toe te voeren. 

Naast deze in stappen regelbare versterking is het 00 k mogelijk 
00 de versterking kontinue te regelen en wel met de potentio- 
meter HI. Door de verdraaiing van R1 verandert nj. de katode- 
spanning van B15 en dientengevolge 00 k de steilheid van de 
bills, Onder de inetelknop van El bevindt zich een geijkte 
schaal. 

Wanneer men een bepaalde aanwijzing van B18 en B19 als vaste 
indikatie aanneemt» kan men door het regelen van de versterking 
twee ingangssignalen met elkaar vergeli^ken en zodoende globaal • 
de versterking per trap bepalen. 



E. Storingsdeterminatie 

1 • Metode voor het f outen zoeken. 

2. "Punt tot punt" meting van oscillogrammen uit het principesohema. 
3* Spanningstabelo 
4* Afregelvoorschrift. 

A. Het vervangen van onderdelen uit het lijncircuit* 

B. Het afregelen van de h.f. oscillator* 

C« Het vervangen van kondensatoren en weerstanden welke in een 
keuzereeks voorkooen. 

1 • Metode voor het fouten zoeken 

Be fout kan worden gelokaliseerd door het ms ten van de oecil- 
losgraamen, welke in het schema zijn weergegeven (zie " 2 ")* 

Is de fout op deze wijse in e£n bepaald deel van de schakeling 
ondergebracht* dan kan met behulp van de spann ingst aba 1 de be- 
treffende buisschakel mg worden gekontroleerd (zie " 3 "). 
ledere buis voiat voor de + voedingsspanning een belastings- 
weerstand en al deze belas tings weerstanden zijn volgens fig. 3 
in s erie -parallel geschakeld* 2ie onder "Schemabeschri jving". 
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Het is duidelijk, d&t bij defekt rsken van 44r\ v&n de buizen 
de potentiometers choke ling wordt beinvloed en d&t in dat gev&l 
de anodes panning van de resterende buizen verandert. In de 
b pannings tabel is d&&rom ook niet de eic&kte anode- en acherm- 
rooaters panning aangegeven, i&aar de spanningsval over de 
anode- en de schermroosterweerstand. 

2. f> Punt tot punt* meting van osci llograjamen 

De meeste fouten kunnen an el worden opgespoord met behulp v&n 
een oscillograaf . Zeer geschikt hiervoor is de GM 5653 of de 
GM 5654* In het schema is een eerie oscillogrammen getekend 
we Ike verwijzen na&r het punt waar deze oscillogrammen zijn 
geme ten • 

De bijbehorende spanning is de top tot top w&arde. De oscillo- 
grammen zijn opgenomen met SKI in stand ‘‘Blokken", R1 en R2 
geheel m ( 'Klok"-richting. 

5« Spanni ngs tabel 

Geme ten met de GM 6004 of de GM 7635* Bij een n&tapanning van 
220 V-. 

SKI in stand* Blokken. R1 en R2 geheel in "anti-klokrichting" 
gedraaid® In de tabel zijn nie t de spanningen op de anoden en 
het schermrooster aangegeven, maar het verachil tussen de be- 
treffende voedmgss panning en de spanning op de elektroden* 
(Dit geldt niet voor de k&todespanning, die normaal geaeten 
wordt ) e 

VoorbeeldLi Onder +B-VaT*' van B2 vindt men 42 7* Dat wil zeggen 
bij *2 * 90 V moet de spanning op de anode van de 
triode 48 7 bedr&gsn. 

Voor elke kontrolameting moet dus de voedingsspan- 
ning en de spanning op de betreffende elektrode ge- 
me ten worden* 

Met *-B wordt bedoeld de spanning (*3, +2 of +1 ) 
wa&rmee de betreffende buisschakeling is verbonden 
(zie schema). 



Sp&nnings tabel /50, /60 





+B-V&T 


, 

+B~Vap 


iB-7g2 


7k- 


B2 


42 V 


18 V 


2 7 


18 7 


B3 


5,5 


28 7 


18 V 


55 7 


B4 


0,7 v 


60 V 


60 7 


17 V 


B5 


2 V 


2 7 


60 V 


58 7 


B 6 


0 V 


0,2 7 


0 7 


0 7 


B7 


76 7 


39 7 


8 V 


11 7 


B 8 


16,5 v 


36 7 


31 7 


58 V 


B9 


5,5 v 


5,5 7 


0 7 


0 7 


BIO 


1 V 


1 7 


- 


1 7 


B15 


- 


‘ 6 7 


0 V 


12 7 


B16 


24 V 


5,7 7 


0 7 


5 v 


*5 


105 7 








+4 


145 








*3 


110 V 








*2 


90 








+ 1 


50 V 
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Spanningatabel /50, /60 Codeletter C 





•►B-VaT 


’♦B-Vap 


* B-7g2 


Vk- 


B2 


42 V 


18 7 


2 7 


18 7 


33 


5,5 V 


26 V 


16 7 


55 v 


B4 


0,7 V 


60 7 


60 7 


17 7 


B5 


2,5 V 


2,5 V 


60 7 


60 7 


B6 


0 V 


0,2 V 


0 7 


0 V 


B7 


1 70 V 


38 V 


9 v 


16 7 


B8 


27 v 


44 7 


31 7 


58 7 


B9 


5,5 v 


5,5 V 


0 V 


0 7 


BIO 


1 7 


1 7 


- 


1 7 


Bt 5 


- 


6 7 


0 V 


12 7 


B16 


24 v 


5,7 V 


0 7 


5 v 


♦ 5 


105 V 








♦4 


145 v 








+3 


110 7 








*2 


90 V 








.1 


50 V 









Spann ingstabel /13 



Codeletter C 





+B-7aT 


+B-Vap 


+B-Vg2 


Vk- 


32 


36 7 


17 7 


2,6 7 


16 7 


B5 


7 V 


25 7 


17 V 


56 7 


B4 


0,4 7 


60 7 


60 7 


17 v 


B5 


1,2 7 


1,2 7 


0 V 


0 V 


B6 


0 7 


0,2 7 


0 7 


0 7 


B7 


70 7 


32 V 


7,5 V 


16 V 


B6 


23 7 


44 V 


58 7 


55 V 


B9 


5,5 v 


5,5 V 


0 7 


0 7 


BIO 


1 7 


1 7 


— 


1 7 


B15 


- 


6 V 


0 7 


12 V 


B16 


24 V 


5,7 V 


0 7 


5 v 


*5 


105 v 








+4 


145 v 








*5 


no 7 








t2 


90 7 








'<■1 


50 V 










Aan deze buizen kan niet op de normale manier gemetan wor* 
den i*v,m* de aanwezige h.f .epanning. 



4* Afregelvoorachrift 



A. Het verrangen van onderdelen uit het li .incircuit 

Bij het vervsngen van S 5 dient de kring S 5 -CIO opnieunr te 
worden afgeregeld op de betreffende lijnfrekwentie. 

Bij het afregelen wordt gebruik gemaakt van Lissajousfiguren, 
verkregen door toevoeren van een spanning met de lijnoscil- 
latorfrekwentle en een spanning van de toongenerator GM 2307 
of GM 2508, aan de vertikale, reep. horizontale platen van 



Archief RadioDatabase.nl BAMA KOPIE 

-24 - cm 2051 

de oscillograaf CM 5653* He frekwentie van de toongenerator 
moet exakt gelijk zijn aan de nominale li jnfrekwentie. 

Om deze ins tel ling met voldoenda nauwkeurigheid te kunnen 
verrichten, moet de toongenerator eerst worden geijkt. 

IJking toongenerator CM 23Q7. GM 250B (zie 00k dokumentatie 

GM 2307 of GM 2308) 

Deze ijkLng geechiedt als volgt* 

1. Schakel de generator in, zet SKI op 50 V en Hi op maximum. 

2. Verbindt aan K1-K2 een netweikje bestaande uit de echake- 
ling volgena figuur 13* Door het periodiek geleiden van de 
krlstal diode B1 zullen harmonischen van de toongenerator 
frekwentie worden opgewekt. 

3. Koppel de antenne-aaneluiting van een radio-ontvangtoestel 
zeer log met het verbindinggpunt van H2 en B1 • 

4* Stem de ontvanger af op b.v. Droitwich, 200 kHz. 

5® IJking van de toongenerator voor het afregelen van de li.inos- 
~ci 1 la to rs v oe 1 van de ^ 2651 750 Tli jnfrekwentie 13*625 Hz) 

a. Deal 200 kHz door een zodanig geheel getal, dat een fre- 
kwentie in de buurt van 15*5 kHz wordt gevonden. Dit ge- 
schiedt door uitproberen. Voor Droitwich wordt dit b.v. 

200/13 = 15*58 kHz. 

b. Stel de toongenerator in op 15*38 kHz, 15 kHz met Cl (links 
4 360 Hz met C2 (rechts). 

0. Voor interference van de 13e harmonische der ingeetelde 
toongeneratorfrekwentie met het eignaal van Droitwich 
wordt in de ontvanger een fluittoon gehoord. De gekonsta- 
teerde fluittoon wordt nu met behulp van de ijkknop zo laag 
mogelljk gemaakt. Indien men niet door het minimum kan 
dr&aien; moet Cl iets worden versteld. C2 bli.lft on 580 Hz 
staan . De afgegeven frekwentie van de toongenerator ie nu 
exakt l/l3 x 200 kHz » 15*56 kHz. 

d. Indien de ijking op een plaats wordt verricht, waar Droit- 
wich niet kan worden ontvangen, mag elke andere radiozender 
hiervoor worden gebruikt, mits de frekwentie ervan lager 
is dan 750 kHz, d.w.z. de golflengte moet boven 4 00 M 
liggen. 

e* Het instellen op 15*625 kHz geschiedt nu door C2 door te 
draaien tot 625 Hz. 

6. IJking van de toongenerator voor het afregelen van de ll.in- 
oacillatorsnoel van de GM 2851/15 ( li.infrekwentie 20.475 kHz) 

a. Deed 220 kHz door een zodanig getal, dat een frekwentie 
ontetaat welke ongeveer een waarde he eft van 10*2375 kHz 
(halve li jnfrekwentie) . Dit wordt 200/l 9 * 10,526 kHz (l9e 
harmonische )• 

b. Stel de toongenerator af op 10,526 kHz, met Cl op 10 kHz 
(linker afetemschaal) en C2 op 526 Hz (rechter afg terns chaal ) • 

c. De 19e harmonische van de gene rat orfrekwen tie zal nu een 
interferentie veroorzaken met het gignaal van Droitwich. 
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4» Met behulp van de ijkknop van de toongenerator wordt de inter- 
fered ietoon zo laag mogelljk gemaakt* Indien met de ijkknop 
niet door het minimum gedraald kan worden, met Cl lets worden 
verstemd. C2 bli.ift o-p 526 Ha staan . 

De frekwentie van de toongenerator is nu exakt gelijk aan 
10,526 kHz. Indian de ijking op een plaats wordt verricht, 

■ waar Droitwich niet ontvangen kan worden, mag elke andere 
radiozender hiervoor worden gebruikt, mits de frekwentie ervan 
lager is dan 750 kHz, m.a.w. de golflengte moet boven 400 m 
liggen* 

e, Het ins telle n van 10,2575 kHz geechiedt nu door C 2 terug te 
draaien naar 2 57 » 5 Hz* 

!• Het ijken van de toongenerator voor een andere li jnfrekwentie 
geschiedt op overeenkomstige manier. 

Opmerklng Het frekwentiebereik van beide, bovengenoemde l.f. genera- 
toren gaat van 0-16 kHz* Voor lijnfrekwenties welke hoger 
zijn dan het bereik van de l.f* gene rat or wordt de generator 
afgeregeld op de halve li jnfrekwentie* Het lisaajouefiguur 
heeft dan 2 toppen. 

Het maken van de Lieea.ioue f Iguur 

1* Schakel de eigen tijdbasis van de oacillograaCf uit* (keuze scha- 
kelaar voor interne of externe tijdbaeis in stand "extern")* 
Verbindt een van de ingangsbuaeen van de horizontale vereterker 
met K 1 (uitgangeklem) van de toongenerator* 

Verbindt de aardklem (K 2 ) /an de toongenerator met de a&rd&an- 
sluiting van de oscilLograaf (gemerkt .X* ). 

2. Sluit de vertikale versterkeringang aan tuseen punt 2 van B 6 en 
chase ie . 

5. Voor OK 2851/50 

Oraai de ijzerkern van de lijnos cilia torspoel nu zodanig dat op 
de oecillograaf een stiletaande ellipevormige figuur ontetaat. 

De frekwentie van de toongenerator en van de lijnosoillator zijn 
nu gelijk. 

Hierna de kern, van de lijnoecillatorspoel aflakken* 

4* Voor GM 2851/1 5 

Draai de ijzerkem van de lijnoecillatorspoel nu zodanig, dat 
op de oscillograaf een etilstaande liseajouef iguur met twee 
toppen ontstaat. De lijnfrekwentie ie nu 2 x 10, 2 575 * 20,475 kHz. 
Hierna de kern van de lijnosoillatorspoel aflakken* 

M.e oecillograaf kan zowel de GM 5655 als de &M 5654 worden gs- 
bruikt, 

Het instelien van de li.lnimnule (GM 285V50) 

De reeonantiefrekwentis van S 6 - 01 5 bepaait de breedte van de 
iijnimpuls. 

Als deze speeL is vervangen, moet de ijzerkem zodanig worden inge- 
steld, dat de duur van de lijnimpuls ongeveer 0,09 van een lijntijd 
bedraagt blj een system van 625 lijnen. 
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Deze impulsbreedte kan met een oscillograaf warden gemeten. Hier- 
toe wordt SKI ran de GM 2651 in de stand “blank raster' 4 gescha- 
keld en het signaal ran Bu2 aan de ingang ran de vertikale ver- 
sterker van de oscillograaf (GM 5655 of GM 5654) gelegd. 

De tijdbasis van 4e osoillograaf wordt nu zodanig ingseteld, dat 
een komplete lrjn op het scherm versohijnt (Ti jdbasisfrekwentie 
wordt ca 15^25 Hz)* De lijnimpuls is nu met een lineaal te meten. 

Hat inetellen van de lidnimnuls roor de GM 285i/6o en -Zl_l 

Dit gebeurt op dezelfde wijze als boven omsohreven* 

GM 2651/60 Li jnimpulsduur * 0,06 lijntijd. Tijdbasis van de 
osoillograaf op 15 #750 kHz. 

GM 2651/13 Li jnimpuls duur * 0,05 lijntijd. Tijdbasis van de 
osoillograaf op 20,475 kHz* 

B* Het afregelen van de h*f* oscillatoren 

Het afregelen van de h.f. osoillatoren most gebeuren met een stan- 
daardsignaal generator of met een kristalgeijkte golfmeter. 

Het signaal van de GM 2851 (SKI op “blank raster" 5 wordt afgeno- 
men van de uit gangs buesen Bu4 of Bu5* 

Bij gebruik van een standaard signaal generator kan het signaal 
van de GM 2851 met het signaal van de generator aan de "signal 
tracer" worden toegevoerd* 

Bij sen zo laag mogelijke interferentie toon is de frekwentie van 
de generator gelijk aan de frekwentie van de h.f. oscillator. 

De generator wordt ingesteld op de gewenete frekwentie en de h.f* 
osoillatoren van de GM 2B51 worden zodanig afgeregeld, dat de 
laagste interferentie ontstaat. 

Als afrsgelpunten worden de uit ere te etanden van de afetemechaal 
gebruik t (zie onderstaande t&bel)* 





Bereikechakelear op 
"Lags" band , 


Bereiksohakelaar op 
"Hoge"band 


I 


II 


I 


II 


GM 2851/60 
GM 2851/50 
GM 2851/13 


45 MHz 
40 MHz 
40 MHz 


90 MHz 
60 MHz 
85 HHz 


170 MHz 
170 MHz 
160 MHz 


228 MHz 
228 MHz 
225 MHz 



K.B. I Afetemschaal in de riohting^ van de wijzers van de kick ■ 
gedraaid (“reohtsom"). 

II Afetemsohaal geheel links om gedraaid. 

(zie frekwentle-aanduidingen op de eohaal) 

C. Het vervangen van kondeneatoren en weeretanden welke in sen keuze- 
reeks voorkomen. 



De kondeneator C55 en de weerstand R44 bepalen ds breedte van 
de lijnonderdrukkingsimpule. 

De impulebreedte kan gemeten worden met behulp van een oscil- 
lograaf * . 

De ingang van de vertikale versterker van de osoillograaf wordt 
verbonden met Bu2 ("Video") van de GM 285 I • 
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SKI in stand "blank raster". 

Be bread te van de onderdrukkingeimpuls kan met bshulp van een 
lineaal warden gemeten. 

Be breed te wordt "grof" ingesteld met C33 en daama nauwkeurig 
bijgeregeld met R44* 

Be lijnonderdrukkingsti jd meet zijm 

GM 2851/60 16$ van een lijntijd. Tijdbasis oscillograaf 15750 Hz 

G A 2851/50 1 8^S van een lijntijd. Tijdbasie osoillograaf 15625 Hz 

GM 2851/15 18?£ van een lijntijd. Tijdbasis oscillograaf 20475 Hz 

2. Bs weerstand R47 bepaalt het moment waarop de multivibrator B7 
wordt gesynchronisserd door de impule afkomstig van B6 (zie 
schsmabeechri jving) • 

Be waarde van B 47 is tamelijk kritisch en moet da&rom zo gekozen 
worden dat in aile e tan den van de vertikale balken regelaar een 
goede vooretoep voor de lijnsynohronisatie-impuls ontstaat (Be 
regelaar most zesr l&ngzaam gedraaid worden). Ook bij netspan- 
ningsvariatise van 10$ moet deze voorstoep nog goed zijn (in de 
standen 220 V sn 125 V van de ne tspanningsorascbakelaar). 

Bij uitwisseling van de buis B7 moet deze kontrole ook gedaan 
worden. 

J. Be weerstand R 56 bepaalt de breedte van de zwarte vertikale bal- 
ken. Beze weerstand moet zodanig worden ingesteld dat de breedts 
van de z warts balksn 25 $ is van de breedte van de vertikale witte 
stxoken. Bess ins telling most bij een bepaald aantal borizontale 
en vertikale zwarte balken worden gedaan n.l. bij 6 horizontals 
zwarte balken en 8 vertikale balken (GM 2851 in stand blokken". 
Kontrole geschiedt met behulp vaa een goede T.Y. ontvanger. 

4 . Bs weerstand R 32 regelt de breedte van de zwarte borizontale bal- 
ken. Beze bresdte moet gelijk zijn aan de breedte van de vsrti- 
kale zwarte b&lksn. Bs afrsgelmstode is geheel gelijk aan die 
van H 5 & • 

Yoor anoaraten met kodeletter C 

5* Be weerstand R71 bepaalt de frekwertie van de multivibratoren 
B2 en B4, als SK3 in stand "free running*’ is geechakeld. 

Be waarde van deze weerstand moet zodanig worden gekozen dat de 
rae t srf rskwen ti e 50 Hz ^ 4$ wordt. Be raeterfrekwentie, in stand 
"free running" mag niet precies gelijk zijn aan 50 Hz, daar 
anders bst dosl van de schakeling (n.l. zichtbare^brom" op het 
acherm van de T.V. ontvanger teniet wordt gedaan. Be frekwentie 
wordt bepaald mst behulp van een toongener&tor (GM 2306 of 
GM 2307 ) en een oscillograaf (GM 5655 of CM 5654)* 

Be afregeling geschiedt als volgt * 

SKI van de GM 2651 in etand "Blankraster”. Be video-uitgang van 
de GM 2851 (Bui) wordt verbonden met ds ingang van de vertikale 
verstsrker van de oscillograaf. 

Be direkte uitgang voor de toongenerator wordt vsrbonden met de 
ingang van de horizontale versterker van de osoillograaf. Be 
keuzeachakelaar van de osoillograaf moet in de stand "Exteme 
horizontale afbuiging" vrij geschakeld. Be toongenerator wordt 
gsi jkt met behulp van de interne ijksohakeling (zie gebruiks- 
aanwijzing van de GM 2307 of GM 2308)* Be frekwsntie van ds 
toongenerator wordt nu zodanig gersgeld, dat op het scherm van 
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de oscillograaf sen stilstaende lissajous figuur ontstaat. De 
frekwentie we Ike de toongenerator aangeeft, is de rasterfre- 
kwentie in de stand "free running”. Deze frekwentie moet als 
bovenvermeld tussen 48 Hz en 52 Hz liggen. 

6. R59 en HI 09 regelen het aantal vertikale zwarte balken, Met R59 
wordt het maximum aantal balken afgeregeld. Hit aantal moet 
tussen 9 en 10 balken liggen (R2 maximum). Met R109 wordt het 
minimum aantal vertikale balken. afgeregeld* Hit aantal moet 
tussen 5*3 en 7*3 balken liggen (R2 minimum). 

7« HJ5 en R10B regelen het aantal horizontale zwarte balken. Met 
R35 wordt het maximum aantal balken afgeregeld. Hit aantal moet 
tussen 9 en 10 balken liggen (Ri maximum). Het minimum aantal 
balken wordt afgeregeld met R108. Hit aantal moet liggen tussen 
5*3 an 7*3 balken (Ri minimum). 

8. GM 2851/50 en /60 

He we erst and R49 bepaalt de grootte van het videosignaal dat 
aan de modulatorbuis wordt toegevoerd. (de module tiediepte), 

Als R49 de goede waarde heeft, bevinden de syncbronisatie-impul- 
sen zich tussen 100$ en 70*75$ van de h.f .draaggolf • Het video- 
signaal bevlndt zich dan tussen 70-75$ en 20$ van de h.f. draag- 
golf. 

GM 2851/15 

Bij deze apparaten heeft R49 een vasts waarde. He modulatie- 
diepte wordt ingesteld met R1l6, waarmee de roosterruimte van 
314 wordt veranderd. 

He modulatiediepte kan alleen met speciale apparatuur worden ge- 
meten. Bij vervanging van R49 of R116 moet da&rom de nieuwe 
weeretand dezelfde waarde hebben als de oorsprorikeli jk gemon- 
teerde weerstand. 

9. GM 2851/50 en /60 

He weerstand R70 bepaalt de roosterruimte van BlOP. Aan het 
rooster van deze buis wordt het kunstsign&al toegevoerd. Met 
deze weerstand is de verhouding van het kunstsigna&l tot het 
synohronisatiesignaal in te etellen. Deze verhouding moet 3 t 1 
zijn. He spanning wordt afgenomen na BIO (Vul of Bu2) en gekon- 
troleerd met een oscillograaf (GM 5653 °f &M 3654)* R70 moet zo- 
danig worden ingesteld* dat de verhouding tussen beide zignalen 
3 * 1 wordt. 

GM 2851/15 

Bij deze apparaten wordt de roosterruimte van BlOP door de span- 
ningsdeler R70-R119 bepaald. Afregeling geschiedt met R119* wel- 
ke als keuzeweerstand is uitgevoerd. 

He waarde van R119 wordt op dezelfde wijze bepaald als R70 van 
de GM 2851/50 en /60. 

He verhouding tussen kunstsigna&l en synohronisatiesignaal moet 
hier ecftter 2 1 1 zijn* 
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Knop 50 0 zonder pijl 
Pi punt voor knop 30 0 
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Instruktieplaet 
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S pannings karr ousel 
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Schaalpleat ( Europe es) 

Schaalplaat (Amerikaan^ 
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